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StiRoFlex 

Flexibla solutions for 
robotized FSW 



Backgroud 

• StiRoLight 
– Demonstrator facility 

• Industrial support and interest 
– Material; Tools; Forces; Robot 

• Flexibla solutions 
– Robots – Forces; Tailor blanks; Mixed materials; Seam joint – Spot weld; Industrial solutions – 

Design for FSW   

• FSW in Sweden 
– SAPA, SKB, AG52, FoU 

• Movies, youtube 
– Search on ”FSW gbolmsjo” 
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StiRoLight – “State of the Art” 
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J. papers: 
Ind Robot (in review process 
Welding J (Submitted) 
Int Conferences 
 
Tech Lic: Spring 2012 



Demonstrator (SAAB, VAC) 
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• Robot 
• Arbetsbord med fixtur 

och backing 
• Verktyg  
• Sensorer för styrning och 

mätning av prestanda 



Och Framtiden …2020 

A Lotus Engineering study concludes that…  
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…friction stir welding process would be used in combination with adhesive bonding, a 
technique already proven on Lotus production sports cars. In this instance, the 
robotically controlled welding and adhesive bonding process would be combined 
with programmable robotic fixturing, a versatile process which can be used to 
construct small and large vehicles using the same equipment. …2020 

www.lotuscars.com/news/en/lightweight-future  

 Industriellt utvecklad process 
 Design for FSW 
 Robotsystem  
 Process  
 Material och verktyg 

http://www.lotuscars.com/news/en/lightweight-future
http://www.lotuscars.com/news/en/lightweight-future
http://www.lotuscars.com/news/en/lightweight-future


Partners 

• Högskolan Väst och KIMAB 
– Utförare av FoU 

• AB Volvo, SAPA 
– Användarintressenter 

• ESAB, Sandvik 
– Leverantörer av system och verktyg för FSW 

• SKB 
– Bibehålla och stärka FSW kompetens i Sverige 

• Målet är att utöka listan med intressenter 
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Projektinnehåll 
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WP5:  
Integration av dellösningar inför verifierande experiment i demonstrator 

WP9: 

 
Projekt- 

ledning   

 

 

WP7: 

Marknads-
potential  

Business case 

IPR-frågor 
 

WP2: 
Sensor- och automations- 
utveckling (inkl virtuella 

verktyg)  

WP3:  
Avancerade material, 
verktyg och hybrida 

lösningar 

WP4:  
Design och konstruktiv 

utformning 

WP6:  
Demonstrator 

WP1: 
Slutanvändarkrav (material, fogtyper, …) 

Demonstratorspecifikation 

WP8:  
Utbildning och 

informationsspridning 

WP1: Mål och specifikationer  
WP2 
WP3 
WP4 

”Grundläggande  
FoU” 

       WP5 

”Integrera och 
Iterera” 

WP6 
WP7 
WP8 

 
(kontinuerligt 
under projektet) 

”Resultat, nytta” 



Projektmål 

• Ny fogningsprocess industriellt tillgänglig i Sverige 
– System  Systemleverantörer, användare, FoU 

• Flexibla lösningar för FSW 
– Robotiserad FSW inom fordonsindustrin 
– Både sömsvets och punktsvets 
– Olika material, verktyg 

• Robust och tillförlitlig process 
• Design för FSW  

– Lämplig fogutformning, produktdesign 
– Lämplig när? (materialval, konstruktiv utformning) 

• Säkerställa kunskap och kompetens inom FSW i Sverige 
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Förväntade effekter 
• Industrialisering möjlig baserat på  

– Användarkrav 
– Konstruktiv utformning baserat på processens 

egenskaper 
– Sammanfogningsprocess tillgänglig för lätta material 
– Ökad konkurrenskraft genom system för ny process 

• Säkerställa FoU-verksamhet som bidrar till FSW-
kompetens inom landet  
– Utökad kompetens inom robotiserade svetsprocesser 
– Effektiv överföring av kunskap mellan akademi och 

industri 
– Ytterligare forskning inom FSW-området 
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StiRoFlex - Sammanfattning 

• Industrialiserad och flexibel 
sammanfogningsprocess 

• Lättviktskonstruktioner, Tailor blanks 

• Process som kan användas vid mixade material 
inkl. sådana som inte kan smältsvetsas 

• Utveckling av ”Design for FSW”-området 

• Kompetenshöjning och spridning av resultat 
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